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(54) Title: REPLACEMENT TOOTH ROOT 




(57) Abstract 



Device intended to replace immediately or with a delay any natural tooth root as well as any loss of alveolo*radicu* 
^iar substance. It is embodied by a pivot made of calcium carbonate (aragonite-calcite) which is very hard, presents a ver> 
low porosity, has a slightly cylindroconical diameter and a variable length and has a well (2) drilled in .its center of which • 
the external face presents throughout its height a helical protuberance (1 ) forming a Z-shaped structure. lu upper extremi- • 
ty presents a shoulder (3) throughout its perimeter, its lower extremity has the configuration of a dihedron (4). Two vertical 
symmetric grooves (S) are dug on its external face up to half of its height. The device according to the invention is intended ; 
for the replacement of lost natural dental roots in odonto-stomatology. • 

I 

(57)Abresc 

Disposldf destine A rcmplacer de fa^on immediate ou retard6e toute racine dentaire naturelle ainsi que toute perte 
de substance alveolo-radiculaire. £11e se presente sous la forme d'un tenon en carbonate de caldum (Ara^onite-Calcite) 
tris dur & tris faible porositi, Ifcg^rement cylindroconique 4e diamtoe et de longueur variable creusi en son centre d'un 
puits (2) dont la face exteme compone sur t ute sa hauteur une sailHc h^ltcoTdale ( 1 ) r6ali$ant une structure en Z. Son ex- 
trtoit6 supirieure presente un 6paulement (3) sur tout son p6rimetre, son extrimitfr infirieure est en forme de diidre (4). 
Deux sillons verticaux symtoiques (5) creusent sa face exteme sur la moitii de sa hauteur. Le dispositif selon Tinvention 
est destini au remplacement de la perte de radnes dentatres naturelles en odonto-sromatologie. 
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RACINE DENTAIRE DE REMPLACEMENT 



La presente invention concerne un implant biocontpa tible 
non biodegradable destine a remplacer en tant que racine artifi- 
cielle une ou plusieurs dents* soit de fa^on immediate apr&s ex- 
traction, soit de fa^on retard^e, 

5 La presente invention a egalement pour but dans son 

application odont o-stotna tologique , de servir de piece de substi- 
tution pour toute perte de substance osseuse au niveau maxillaire 
ou mandibulaire resultant d'une atteinte alv6olo-dentaire • 

On salt que la dent saine est enchass^e dans l'alv6ole 

15 d laquelle elle est attachee par le ligament alveolo-dentaire . 

L' edification de I'os alv^olaire est liee 4 I'existen- 
ce et aux sequences eruptives des dents* Lors de l*extraction 
d*une ou plusieurs dents il s*ensuit une lyse de I'os alv^olaire 
conduisant a une perte de substance au niveau du site de I'extrac- 

15 tion. 

On a deja propose pour remplacer les dents absentes 
ou extraites 1 * utilisation d'implants en titane, en ceramique 
d'alumine ou carbone carbone ; d*autre part, pour combler de fa^on 
partielle des pertes de substance alv6olaire, on utilise sous di- 

20 verses formes 1 ' hydr oxyapat i t e ♦ 

II existe actuellement deux imp^ratifs en implantolo- 
gie : biocompatibilit6 et resistance du mat^riau implantaire, 

A ce jour, les implants utilises semblent avoir r6solu 
le probleme de la biocompat ibilite , les mat^riaux utilises sem- 

25 blant etre plus ou moins bien tol6r68 par I'os ; la resistance 
mecanique variant selon le mat^riau utilise. 

II a dej^ ete propose dans le brevet fran^ais n** 
7918120 1' utilisation de coraux comrae places de proth^se diaphy- 
saire. Les auteurs ont propose des coraux dont la porosite permet- 

30 tait une penetration des osteons dans le materiau implante qui 
au bout de 3 d 4 mois etait l*obJet d'un envahissement osseux 
avec formation de systeme Uaversien. Les auteurs ont note qu^il 
suffisait que les pores aient un diametre d'au molns 30 microns 
pour que 1 ' osteopenetration se realise, 

35 La presente inventi n est caracterise par le fait 

qu'elle utilise un materiau en carb nate de calcium de st;ructure 
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cristalline, extremement dur, composant un corail de type Herpollta 
Seriatopora - Fongia - Pocillopora - Millepora et Oc tocoralliaire 
de type Corallium Johnson! Greay ou tout autre corail pr^sentant 
^3^^ ^^"^^ caracteristiques cltees plus haut, dont les pores sont inf6- 

5 rleus a 10 microns. En effett il se produit un chimiotact isme 
autour de la racine artificielle ou de l*un de substitution 
^ ii " alveolo-dentaire en carbonate de calcium induisant une prolif 4ra* 

tion des osteons qui ne pouvant p^netrer le mat^riau implant^ 
realisent avec lui une veritable synostose* La composition crlstal- 

10 line du corailt essentiellement I'aragonite ou la calcite la rap- 
proche de l*os, compost de phosphate de calcium, ce qui explique 
la biocompat IbilitS du carbonate de calcium* 

La racine dentaire de remplacement peut se presenter 
sous la forme d*une piece legerement cy llndroconlque en carbonate 

13 de calcium trds dur i porosit^ tres faible, de dimension et de 

diam^tre variable se rapprochant des racines des dents naturelles. 

Selon une forme de realisation pref erentlelle et sans 
que cet exemple soit limitatif. le dlsposltif selon 1 ' invention 
se presente sous la forme d*un tenon de diametre et de longueur 

20 variable dont la face externe legerement cyllndroconique comporte 
une saillie helicoidale sur toute sa hauteur, realisant une struc- 
ture en Z s*opposant 4 1 * arrachement et r&allsant une tenue Imme- 
diate, Les bords de cette saillie sont diriges obliquement donnant 
I'aspect general d ^ un taraud. La face externe du dlsposltif com- 

25 porte sur la molti^ de sa hauteur deux encoches vertlcales symet- 
riques destinees ^ empecher* lors du comblement osseux - la rota- 
tion du dlsposltif selon I'inventlon. 

Le dlsposltif selon I'lnventlon est creuse en son 
centre d'un pults cyllndrlque« Son extr6rait6 sup6rieure presente 
un 4paulement sur tout son p^rim^tre. Son extr^mlt^ Inferieure est 
uslnee en forme de dledre lui permettant une plus grande surface 
de contact. 

Le dlsposltif selon I'lnventlon peut se presenter sous 
la forme d'un tenon cyllndrlque comportant sur une partle de sa 
hauteur une saillie h&licoldale en forme de Z et peut ne pas com- 
porter d ' epaulement • L'extremlte inferieure sur une hauteur de 
2 mm est llsse et presente deux encoches symetriques de profondeur 
variable destinies a empecher lors du comblement osseux la rota- 
tion du dlsposltif selon I'lnventlon. 
40 Les exemples sulvants lllustrent I'lnventlon sans 

toutefols la llmlter« 
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Un ch ix de 12 anlmaux de lab ratolre (Beagles) a ete 
determine alnsi que 12 animaux tSmoins. 
Exemple 1 - 

Le dlsposltlf selon I'lnvention, pr^alablement U8ln4 
selon la forme pref ^rent lelle citke plus haut, traite a I'hypoch* 
lorite pendant 48 heures pour le d^barrasser de toutes traces et 
debris organlques, rince abondamment A I'eau froide, sterilise 
k froidt est place dans une alveole dSshabltee apres extraction. 
Une suture muqueuse est realis^e isolant la racine artificielle 
du milieu buccal* 

Exemple 2 - 

Le dispositif selon I'lnvention, ayant usin6 et traite 
comme ci-dessus est plac6 dans une alveole n6oform6e« une suture 
muqueuse est realisee. 

Exemple 3 - 

Le dispositif selon I'invention, trait6 comme les 
exemples 1 et 2 est place dans le maxillaire, dans une alveole 
d^shabit^e apr^s extraction et egalement dans une alveole n6ofor- 
mee. L*extremit6 suparieure ^mergeant de 2 mm dans la cavit^ buccale. 

Exemple 4 - 

Un fragment du dispositif selon I'invention, trait6 
comme ^nonc6 dans les exemples precedents est plac6 sous la muq- 
ueuse palatine et dans la region vestibulaire de deux chiens 
adultes , 

Les examens de laboratoires (Calcemie - VS - Electro- 
phor^se) realises 4 intervalles r&guliers sur une periode de 3 
mois, sont normaux exceptee une l^g^re augmentation de la VS 48 
heures apres 1 * intervention , qui est dile essent i ellemen t A une 
bact^riemie transitoire normale apr^s toute intervention dans 
un milieu septique. 

Exemple 5 - 

Un animal de laboratoire apr^s al v^olectomie totale 
a re9u le dispositif selon I'invention taill^ en forme de parall^- 
lepipede d*un volume 6gal dlaperte de subtance* 

Les examens radiologiques pratiques k intervalles 
r^guliers ont montrS que dans tous les cas au bout de 16 semaines 
lorsque le dispositif selon I'invention est r^alis4 dans du corail 
tres dur a tr^s faible porosit6 (inf^rieure a 10 microns), les 
fragments de corail ^talent intacts et n'avaient subi aucune alte- 
ration radiologiquement visible. 
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L'experience a montre que lorsque la taille du frag- 
ment de corail n'etait pas r^alisee selon la forme du dispositif 
et qu'il 6tait ins're en fore dans un alveole il subissait une 
poussee tendant d I'expulser au bout de 6 A 8 semaines selon les 
cas. Cette expulsion s'explique par le fait que les forces ost^o- 
genetiques du fond de la cavit6 n'etaient pas contrebalancees par 
les forces retentives diies a la forme pref erentielle du disposi- 
tis selon I'invention. 

En effet, ce ph^nomene ne se produit pas lorsque le 
dispositif selon I'invention se presente sous la forme d'un tenon 
l^g^rement cylindroconique ayant sur toute sa hauteur et sur tout 
son perimetre, une saillle h61icoidale realisant une structure en 
Z permettant une tenue immediate de la racine artificielle et 
favorisant une osteogeneses realisant un encrage autour du dispo- 
sitif s'opposant a la poussee verticale. 

Le dispositif selon 1' invention dans une autre forme 
de realisation pref erentielle peut se presenter sous I'aspect 
d 'unites alveolo-radiculaires paralldl6pip6diques de 3 mm dlepals- 
seur, de longueur variable allant de 15 mm a 35 mm. d'une largeur 
de 9 mm dont la face lnf6rieure comporte en son milieu et sur toute 
sa longueur une queue d'aronde de 4 mm a sa base, et de 3 mm a son 
sommet et d'une hauteur de 3 mm. II est perc6 dU ou de 2 orifices 
de diametre variable taraudesaux formes et dimentions permettant 
I'insertion du dispositif selon I'invention dans sa forme de tenon 
cylindr ique • 

Chez I'homme. le dispositif selon I'invention a ete 
exp^rimente dans une dizaine de cas. 

Le dispositif selon I'invention a ete place soit sitSt 
apres extraction, soit dans des alveoles n^oformees. 

Exemple 1 - 

5 sujets ont re9U le dispositif selon I'invention dans 
des alveoles neoform^es. Les examens biologiques et radiologiques 
realises A intervalles r6guliers n'ont montr6 d'une part aucune 
alteration des constantes biologiques, d'autre part, une parfaite 
integration du dispositif sans resorption du mat^riau utilisfe au 
bout de 1 an, 

Exemple 2 - 

5 autres sujets ont re^u le dispositif selon I'inven- 
tion dans des alveoles deshabit6es apr^s extraction. 

Les exam ns radiologiques ont montr^ une parfaite 
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integration du materiau utilise sans envahissement osseux du gref- 
f on . 

Exemple 3 - 

Le dispositif selon 1* invention dans sa £orme pr^feren- 
5 tlelle d*unlt^ alv6olo-radiculaire a 6te experimentee dans \ine 
dizalne de cas* Apres incision de la muqueuse de l*os maxillaire 
infSrieur d * un chien Beagle» une tranch^e osseuse de 4 mm de large 
et de 3 mm de profondeur sur une longueur de 15 mm a St^ rialis^e 
ainsi qu^une alveole neoformee taraud^e. Le dispositif selon 
10 l*invention y est insure par sa queue d*aronde et maintenu par 

un materiau de comblement quelconque, la muqueuse 6tant rabattue^ 
la suture est r^alisee. 

Les examens cliniques et radiologiques ont permis de 
verifier une veritable fixation par sa queue d'aronde et par la 
15 racine art if icielle • 

L* experimentation animale et humaine a permis de cons- 

tater : 

1^) La poussee osteogenetique au niveau du greffon, 
du fait de la forine pref erentielle du dispositif selon 1' invention 
20 ne proyoque pas son expulsion. 

2^) Toutes les fois ou un greffon a 6t6 pr^leve ou 
expulse on note la presence de tissu osseux k sa surface prouvant 
la synostose existant entre I'os et le corail utilise d'une part, 
et d*autre part, du fait de la rapidity du ph^nomene osteogdneti- 
25 que reparateur, la preuve d'une os teoinduct ion provoqu6e par la 
nature mSme du mat4riau utilise. 

3^) La faible porosite du materiau utilise lui confere 
une plus grande solidity et s'oppose ^ la penetration des osteons 
garantissant de ce fait son int^grit^. 
30 4°) Les propri^t es mecaniques et physiques du type de 

corail utilise sontmaxima lorsque celul-ci est imbib^ par une 
solution hypertonique d*eau sal6e ou par les liquides physiologi- 
ques et qu*au contraire elles sont consid^rablement diminuees 
lorsque le corail est utilise sec. 
35 Ces proprietes, (elasticity, resistance k la traction 

d la compression, aux forces de cisaillement et de torsion) se 
rapprochent de celles de la racine dentaire naturelle suivant le 
type de corail utilise. 

Les dessins annexes illustrent I'invention sans toute- 
AO fois la limlter. 

La figure 1,1 represent une vue d'ensemble du dispositif 
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selon 1 'Invention. 

Le disposlclf repr^sente sur la figure Li comporte un 
tenon en form de taraud presentant sur sa face externe une sail- 
lie h&licoidale en Z (1) un pults central (2) destin4 d recevoir 
5 toute suprastructure pr6-prothetique - une extremity superieure 
avec un epaulement (3) sur tout son perimetre permettant le posi- 
tionnement de toute suprastructure pr6-prothetique - une extremi- 
te inferieure en forme de di^dre (A) - sur la molti^ de la face 
externe sont creuses deux sillons ve'rticauK symetriques (5). 

10 La figure 2 repr^sente une vue d' ensemble du dlsposi- 

tif selon I'invention sous sa forme d'element de substitution 
alv^olo-radiculaire. 

Le dispositif represente sur la figure 2 consiste en 
un element parallelepipedique (1) de 15 mm de longueur sur 9 mm 

15 de large, d'une ^paisseur de 3 mm, la face inferieure comporte 
sur toute sa longueur une queue d*aronde (2) de 3 mm d'epaisseur 
et mesure 4 mm a sa base et 3 mm a son sommet. 11 est perc^ d*un 
orifice taraude (3) permettant I'insertion de la racine artificiel- 
le. 
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KEVKNDICATIONS 

- 7 - 

1) Racine d ntalre de remplaceoent caracterlsee en ce qu* lie 
est realis6e en carbonate de calcium d*origine naturelle. 

2) Racine dentaire de remplacement selon la revendicatlon 1 
caract6rls6e en ce qu'elle poss^de une structure tr^s faiblement 

5 poreuse* 

3) Racine dentaire de remplacement selon l*une quelconque 
des revendications pr^cedentes caract4ris6e en ce que lea pores 
sent inf^rieurs & 10 microns. 

4) Racine dentaire de remplacement selon l*une quelconque 
10 des revendications pr6c^dentes caract6ris6e par le fait que le 

materiau est I'aragonite ou la calcite. 

5) Racine dentaire de remplacement selon I'une quelconque 
des revendications pr^c^dentes caract6ris6e par le fait que le 
materiau est constitu6 par du squelette de corail madr^poraire 

15 tr6s dur» 

6) Racine dentaire de remplacement selon I'une quelconque 
des revendications prec^dentes caract^risee par le fait que le 
corail est I'Herpolita - le Pocillopora - le Fongia - le Seria- 
topora - le Millepora» de couleur blanche, rose pale, brune ou 

20 noire, Corallium J.Greay. 

7) Racine dentaire de remplacement selon I'une quelconque 
des revendications pr^c^dentes caract6ris^e par le fait qu'elle 
se pr^sente sous la forme d'un tencn 16gerement cy lindrpconique 
de taille et de dimension variable comportant sur sa face externe 

25 une saillie h^licoidale r^alisant une structure en Z. 

8) Racine dentaire de remplacement selon I'une quelconque 
des revendications pr6c6dentes caracteris^e par le fait qu'elle 
est creusee en son centre d'une puits vertical. 

9) Racine dentaire de renplacement selon I'une quelconque 
30 des revendications pr^cedentes caractiris^e par le fait qu'elle 

est creusie sur sa face externe de deux encoches verticales symS* 
triques sur la moitii de sa hauteur. 

10) Racine dentaire de remplacement selon I'une quelconque 
des revendications pr6c6dentes caractirisie par le fait que son" 

35 extr6mit6 supSrieure comporte un ^paulenent sur .tout son p&riiB^tre. 

11) Racine dentaire de remplacement selon I'une quelconque 

des revendications pricSdantes caract^ris6e en ce que son extr6mi- 
t6 inf^rieure est en f rme de di^dr . 
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12) Racine dentaire de remplacement selon.l5une quelc nque des 
revendications prec^dentes caracteris^e par le fait qu'elle se 
presente esalement sous la forma conbinee de piecQ alveolo-radi- 
culaire de forme parall^lepipftdlqu® perc6e d'l ou 2 orifices 

5 permettant I'insertion d'l ou 2 racines artif icielles . 

13) Racine dentaire de reaplaceoent selon I'une quelconque 
des revendications prficfidentes caractSrisee par le fait qu'elle 
est sterilisee & froid par rayonnesent Gamma ou trioxym^thyl^ne . 

14) Racine dentaire de reBplacement selon I'une quelconque 
10 des revendications procedentes caractSrisee par le fait qu'elle 

est conservee dans une solution salSe hyper.tonique st4rile. 

15) Racine dentaire de reeplacement selon les revendications 
de 1 a 14 caractSrisee par le fait qu^'elle constitue la piece de 
remplacement de perte de une ou plusieurs racines dentaires natu- 

15 relies ou de segment alveolaire. 
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dtad to undoritand tha prlndpta or Itwory undariylnp tha 
Invantion 

**X* deeumant ef particular l alavanca; tha eftatmad Nivantlon 
cannot ba conaldared neval er cannot ba eenaldarad to 
bivelva an Invanthra atap 

**Y* deeumant ef particular ratavanea;* tha elalmad Invantien 
cannot ba conaldarad to Imrelva an tnvantlva atap arhan tha. 
documant la co m bln ad wUh ona er mora othat auch docw- 
atwrrta, auch cemblnaUon baleg ebvleua to a paraon aUUad 
in tha art. 

"A" deeumant mambar e4 tba aama paAant family 



IV. CERTinCATIOM 



0«ta ef tha Actual Complatlon ef tha tntamstlonal Search 

11 August 1987 (11.08.87) 


Data ef MaWftfl of thia iMefnaUemt Baarch Hapert 

14 September 1987 (14 •09. 87) 


IntamaUonal SaarehJna Authority 

EUROPEAN PATENT OFFICE 


Slonetura ef Autheriiad Omcar 



Perm PCT/ISA/SlO (aacond ahaaO pwwy IMS) 
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ANNEX TO THE INTERNATIONAL SEARCH REPORT ON 

INTERNATIONAL APPLICATION NO. PCT/FR 87/00231 ( SA 17651) 



This Annex lists the patent family members relating to the 
patent documents cited in the above-mentioned international 
search report. The members are as contained in the European 
Patent Office EDP file on 14/08/87 

The European Patent Office is in no way liable for these 
particulars which are merely given for the purpose of 
information. 



Patent document Publication Patent family Publication 

cited in search date member (s) date 

report 





















JP-A- 


56018866 


23/02/81 








AU-A- 


6038780 


15/01/81 










rr J ^ / ^ 


\J £m / X X^ O ^ 








PA — A — 


X X ^ ^ 


23 /08 783 








AU-B- 


<J / ^ o *x 


14/06/84 








AT-B- 


E11489 


15/02/85 


AT-B- 


380394 


12/05/86 


None 






LU-A- 


79233 


28/06/78 


BE-A- 


864402 


16/06/78 








NL-A- 


7802815 


25/01/79 








FR-A- 


2397827 


16/02/79 








DE-A,B,C 


2733394 


01/O2/79 








JP-A- 


54024488 


23/02/79 








AU-A- 


3296578 


09/O8/79 








US-A- 


4178686 


18/12/79 








GB-A- 


1586646 


25/03/81 








CA-A- 


1117797 


09/02/82 








SE-A- 


7801533 


24/01/79 








SE-B- 


429001 


08/08/83 








CH-A- 


638092 


15/09/83 








AU-B- 


511691 


28/08/80 


FR-A- 


2223325 


25/10/74 


DE-A,B,C 


2416087 


07/11/74 








US-A- 


3929971 


30/12/75 








GB-A- 


1455360 


10/11/76 








CA-A- 


1004026 


25/01/77 








JP-A- 


50052122 


09/05/75 


EP-A- 


0111134 


20/06/84 


DE-C- 


3241963 


26/04/84 








JP-A- 


59097658 


05/06/84 








US-A- 


4468200 


28/08/84 








CA-A- 


1220368 


14/04/87 


US-A- 


4552532 


12/11/85 


EP-A- 


0231400 


12/08/87 


FR-A- 


2584290 


09/01/87 


None 







For more details about this annex : 

see Official Journal of the European Patent Office, No. 12/82 
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RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 

Demand* ln1»matJ9n«(« N* PCT/FR 87/00231 
I. CLASSEMKNT DE L*INVINTIQN (•! pluilcun symbol«i dt cl«t»lflettffrft tsnt tpplleibttt. t«» indiQUtr tout) ' 
Stion ta dMaification IntanutJonala dM brmtt (CIB) ou 4 foJs Mion la cUsalflcstJon natloRata *t la CIB 

^™ • A 61 C 8/00; A 61 L 27/00 

IL OOMAIWES SUR USQUILS LA WgCMlWCHt A PORTt 

DocumcnUtton minimal* contultA* * 



Syaltm* d« eU»tlflcatlon [ Symbotas d* claas location 



4 


A 


61 


C 


CIB 


A 


61 


L 



Documantatien conauM* autr* que la documantation minlmala dan* la maaur* 
OA d* t*la documcnta font partia da» domatft«t aiif latouaft la raehareha a port* • 



III. DOCUMENTS CONSIOERES COMME PERTINEMTS *• 



Cattgorlt * 


Idantifieation daa doeumanta elUa." avte Indication, ai nAccaaair*. 
daa paasagaa pertln*nta 


N* d*a rawndfcationa 
ir»s**B •* 


X 
Y 


EP, A, 0022724 (ANVAR) 21 janvier 1981 

voir revendications 1-7,10,13,14 
cit§ dans la demande 
& FR, A, 2460657 


1,2,4-6 
7-10,12- 


15 


Y 


AT, 


B, 380394 (BAUER) 12 irtai 1986 
voir figures 1,2; revendications 


7-10,13- 


15 


Y 


LU, 


A, 79233 (BATTELLE INSTITUT) 
28 juin 1978 

voir figures 1,2; page 6, lignes 10-25 


12 




X 


FR, 


A, 2223325 (RESEARCH CORP.) 

25 octobre 1974 

voir revendications 1-4,10-14 


1-5 




A 


EP, 


A, 0111134 (FELDMUHLE AG) 20 juin 1984 






A 


US, 


A, 4552532 (M02SARY) 12 novembre 1985 

./• 







* CaUporia* ap4etal*a d* documantt eit*i: 

«A» documant d*rini»*ant r4tat 0*n*rat da )a laehntQua. non 
eonsid*r4 comma particuli^ramam partmant 

a E » documant ant^riaur, maia public A la data da d4p6t Intama* 
tienal ou apr*a catta data 

a L a documant pouvant i*ttr un douta aur una ravandicatlon da 
priontt ou Cfti pour dtlarminar la data oa publication d'una 
autra citation ou pour una raiaon ap4etala (lalia qu'indtQuit) 

a O » documant aa r«t«rant i una dhfulpation orata, 4 un uaaga. b 
una atposition ou teua autraa moyafla 

mPm documant publi* avanc la data da d«p6t intarnalional. mala 
post^riauramant k la data da prtenl4 ravandiqu*a 



« T a doeumtnt ullAriaur publr# poallrlauramant ft la data d a dftp6t 
Intametionai ou ft ta data da pfiorit* at n*appailan«nt paa 
ft ratal da la tachnlQu* partmant, mala citftoour comprandra 
la principa ou la tMofia conitttuant la baa a da I'mvtntjon 

aXa documant parliculi^amant partinsnt: Dnvantlon ravandn 
QuAa na paut fttra conaidtrfta comma nouvalla ou comma 
Impdquant una activttft invantnra 

aYa documant particuliftramant panirMnt: Tinvantioi^ ravan- 
dtQ ufta na ptut fttr* conaiderta comma tmpbquani una 
actnrttft inirantiva loraoua la documant ast aaaoctft ft un ou 
plustaur* autraa doeumanta da mftma natura. cartta combi- 
naiaen aiant ftvtdanta pour una p«f*enna du mHrar. 

a 4 » documant qu) tall parli* da la mftrha lamilta da bravata 



IV. CERTtFICATION 



Data ft laqualla la racharctta intaf nation afa a fttft eflactlvamant 
•cKovfta 



11 aout 1987 



Data d'aipftdHton du prftaant rappofi da raehareha intarnauonaia 

14 SEP 1987 r\ 



Admlniatration chargfta da la raehareha Intamationala* 

OmCE EUROPEEN DES BREVETS 



ScQnatura du tondiom 

M. VAN MOL. 



Fofmulaira PCT/ISA/210 (dauiiftma 1auilla> 



ites) 
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Dom&ndo intomaUonalo N* 



PCT/FR 87/00231 



(SUITE DES RZMSiZienEItietaTS ISaOIQUiSS 5UR LA 

iiL DoeuiaaNTO eoNSiDilRdo co&aKia pcRTincprrs >« oEU3(i£Rir; feuille) 


Catdgoho * 


IdentificatJan doa docurncnto cit6o. avoc Indication, ot ndecoflolro 
doo paooogos portlnonto 


N* deo rovondlcatJono 


£ 


1 

FR, A, 2584290 (KAPRON) 9 janvier 1987 j 

voir revendlcations ; 1,2, 4-6, 13- 

Il5 

1 
i 

( 

i 



I 

! 

I 
j 

i 
f 

i 

i 
i 

I I 



! 

i 

j 

I 

i 

t 
I 



I 

i 

I 



FormuUiro PCT. ISA/210 (louiUo oddidonnotto) ( ctobro ie31) 



I 
I 
I 

1 
I 
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ANNEXE AO RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE RELATIF 



A LA DEMANDE INTERNATIONALE NO. PCT/FR 87/00231 (SA 17651) 



La presence azmexe indigue les membres de la f ami lie de 
brevets relatifs aux documents brevets cites dans le rapport 
de recherche international vise ci-dessus. Lesdits membres 
♦ sont ceux contenus au fichier informatigue de 1' Office 

europeen des brevets a la date du 14/08/87 

^ Les renseignements fournis sont donnes a titre indicatif 

et n'engagent pas la responsabilite de 1' Office europeen 
des brevets. 



Document brevet 


Date de 


Membre(3) de la 


Dat de 


cite au rapport 


publication 


f amille 


de brevets 


publicatii 


de recherche 








EP-A- 0022724 


21/01/81 


FR-A,B 


2460657 


30/01/81 






JP-A- 


56018866 


23/02/81 






AU-A- 


6038780 


15/01/81 






US-A- 


4356572 


02/11/82 






CA-A- 


1152254 


23/08/83 






AU-B- 


537284 


14/06/84 






AT-B- 


E11489 


15/02/85 


AT-B- 380394 


12/05/86 


Aucun 






LU-A- 79233 


28/06/78 


BE-A- 


864402 


16/06/78 






NL-A- 


7802816 


25/01/79 






FR-A- 


2397827 


16/02/79 






DE-A,B,C 


2733394 


01/02/79 






JP-A- 


54024488 


23/02/79 






AU-A- 


3296578 


09/08/79 






US-A- 


4178686 


18/12/79 






GB-A- 


1586646 


25/03/81 






CA-A- 


1117797 


09/02/82 






SE-A- 


7801533 


24/01/79 






SE-B- 


429001 


08/08/83 






r^-^CH-A- 


638092 


15/09/83 






^ AU-B- 


511691 


28/08/80 





FR-A- 


2223325 


25/10/74 


DE-A,B,C 

US-A- 

GB-A- 

CA-A- 

JP-A- 


2416087 
3929971 
1455360 
1004026 
50052122 


07/11/74 
30/12/75 
10/11/76 
25/01/77 
09/05/75 




EP-A- 


0111134 


20/06/84 


DE-C- 
JP-A- 
US-A- 
CA-A- 


3241963 
59097658 
4468200 
1220368 


26/04/84 
05/06/84 
28/08/84 
14/04/87 




US-A- 


4552532 


12/11/85 


EP-A- 


0231400 


12/08/87 




FR-A- 


2584290 


09/01/87 


Aucun 







Pour tout renseignem nt concernant cette annexe : 

V ir Journal Officiel de 1' Office europeen des brevets. No. 12/82 
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